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Gliederung

• Resilienz

• Dynamische Umwelt und statische Konzepte?

• „Waldzukünfte“ gestalten!

• Folgerungen und Ausblick
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Resilienz
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Resilienz – Definition und ‚Adaptive cycle‘

(Ökologische) Resilienz nach Holling (1973, S. 17, 18*) beschreibt: 

• das Absorptionsvermögen von Änderungen der Status‐ und Einflussgrößen 
eines Systems (z.B. Störungen infolge Klimawandel),

• das Beibehalten des Beziehungsgefüges im System, nicht einzelner 
Systemelemente (wie z. B. Arten) [Faktor Selbstorganisationsfähigkeit, vgl. 
Gundersen 2000]. 

• Gegensatz Stabilitätsbegriff = Orientierung an einem Gleichgewicht

*Holling, C.S. (1973): Resilience and stability of ecological
systems.  Ann. Rev. Ecol. Syst. Vol. 4: 1‐23.
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Source: Holling & Gundersen, 2002, Panarchy, S. 34
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Beispiel: Geringe Stabilität und hohe Resilienz
(Siggaboda Fichten‐Buchen‐Naturwald, Schweden)
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Quellen: Bolte et al., 2010: Eur. J. For. Res.;
Bolte et al., 2013:  Ann. For. Sci.

Sturm „Gudrun“
Januar 2005

(‐11 % Derbholzvolumen)

Trockenheit 2006,
Borkenkäferbefall ab 2007
(‐68 % Derbholzvolumen)

Lebender Baumbestand

Fotos: A. Bolte
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Resilienz als Kriterium der Waldanpassung
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Herausforderungen für Waldbau und Naturschutz:
• Leben mit Veränderung (zeitlich – räumlich): Strukturen und Arten, aber 

Beibehaltung von Funktionen (Folke 2006)

• Adaptives Waldmanagement: Aktive permanente Ziel‐ und 
Maßnahmenkorrektur (vgl. Bolte et al. 2009, Milad et al., 2012), 
Vermeidung von „Business‐as‐usual“‐Verhalten (Milad et al. 2013)

• Vielfalt an Waldstrukturen, Arten und Managementformen erhalten und 
entwickeln (als wichtige Grundlage für Resilienz / ‚Risikostreuung‘, vgl.  
Gundersen 2000, Lüpke 2004, Schaich & Milad, 2013)

• Planbarkeit von (lokalen) Management‐Zielen (Waldbau: Zielsortimente 
Nutzholz, Naturschutz: Erhaltung und Entwicklung von spezifischen 
Waldgesellschaften und –habitaten)
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Deutschlands Verantwortung für Buchenwälder im Jahr 2100?
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1950 ‐ 2000 2070 ‐ 2100

Quelle:
Hanewinkel et al., 2013: 
Nature Climate Change
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Dynamische Umwelt und statische Konzepte?

Foto: A. Bolte
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Statische Konzepte dynamisieren!
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• Naturnähebewertung: Dynamisierung des Konzepts der (heutigen) 
potenziellen natürlichen Vegetation (pnV); wurde bisher nicht umgesetzt; 
weiterhin umfassende Nutzung als Planungsgrundlage für die 
naturschutzfachliche Planung.

• FFH/NATURA 2000: Revision des statischen Monitorings von Qualitäten 
von Lebensraumtypen („Erhaltungszuständen“) in und außerhalb von FFH‐
Gebieten (unnötiger Konfliktherd Naturschutz – Forstwirtschaft).

• Räumlich fixierte Schutzgebietskulisse:  „Wanderung“ von Lebensräumen 
wird ggf. nicht berücksichtigt, Bedingungen für temporäre Schutzgebiete 
prüfen.
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Statische Konzepte dynamisieren!
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• Positiv‐Beispiel Waldplaner (Hansen 2011), Bestandessimulation auf 
Grundlage verschiedener Klima‐ und Managementszenarien  

Quelle: Spellmann (2013), AFZ‐DerWald
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Statische Konzepte dynamisieren!
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• Positiv‐Beispiel Waldplaner (Hansen 2011), Bestandessimulation auf 
Grundlage verschiedener Klima‐ und Managementszenarien  

Soll - Ist
100

= Zielerreichungsgrad (%) Handlungsbedarf

Quelle: Spellmann (2013), AFZ‐DerWald
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„Waldzukünfte“ gestalten

Foto: A. Bolte
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„Assisted migration“ – Aufbau „neo‐nativer“ Wälder
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Der Transfer von (zukünftig) klimatisch angepassten Baumpopulationen (oder 
Samenquellen) zur Erhaltung oder Verbesserung der Resilienz und zur 
Verringerung der Vulnerabilität gegenüber klimatischem Stress  (Eskelin et al., 
2011, Beispiel Kanada/Ontario).

• Betrachtung von Herkünften (Ökotypen) und Arten

• Überwindung von Migrationshindernissen und Aufbau von „neo‐nativen“ 
Wäldern (vgl. Millar et al., 2007)

• Transfer nur bei Überlegenheit externer Herkünfte und Arten

 Integrationsfähigkeit (z.B. Invasivität) neuer Herkünfte/Arten wichtig.

 Vielfalt durch Mischung mit lokalen Herkünften und Arten („Risikostreuung“)
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Folgerungen und Ausblick

Foto: A. Bolte
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Folgerungen
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• Die konsequente Einbeziehung des Resilienzkonzeptes bei der Anpassung 
stellt Waldbau und Naturschutz vor Herausforderungen.

• Adaptives Waldmanagement (Waldbau und Naturschutz) setzt das 
Resilienzkonzept am besten um.

• Statische Konzepte und Vorschriften (z. B. Bindung an Naturnähe und 
Bewertung von Erhaltungszuständen) schränken die Optionen eines 
adaptiven Waldmanagement ein.

• Vielfalt an Baumpopulationen (Arten, Herkünfte) erhöht die Resilienz von 
Wäldern und die Möglichkeiten für ein adaptives Waldmanagement. 
„Assisted migration“ ist ein vielversprechender Weg, der geprüft werden 
sollte.

• Gemeinsame Forschung und Diskussion zu den o.g. Themen sollten forciert 
werden. 
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Zitat
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„Individuen sterben, Populationen verschwinden und Arten sterben aus.  Das ist eine 

Sicht auf die Welt. Aber eine andere Sichtweise konzentriert sich nicht so sehr auf das 

Vorkommen und die Abwesenheit [von Organismen].“

C. S. Holling

Quelle:  Resilience and stability of ecological  systems.  Ann. Rev. Ecol. Syst. (1973): 1‐23 (S. 1, Introduction)

Foto: http://en.wikipedia.org/wiki/C._S._Holling
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