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Den Strukturwandel zur Strom-
gesellschaft gestalten

ine nlichterne Analyse der derzeitigen Industriegesellschaft zeigt, dass Welt-

bevélkerung und Wirtschaftswachstum, der Verbrauch fossiler Rohstoffe und

Kohlendioxidemissionen sowie die Nutzung von Metallen und Mineralien glei-
chermaBen steigen und das seit Jahrzehnten erstaunlich synchron. Vierzig Jahre Um-
weltschutz, zwanzig Jahre Klimaschutz und zwanzig Jahre Nachhaltigkeit haben offen-
bar bislang nicht zu der gewiinschten und notwendigen Entkopplung von Wirtschafts-
wachstum und Ressourcenverbrauch gefiihrt.

Meldungen iiber unkonventionelle Erdgasquellen, neue Funde an Olschiefer und
Olsanden erwecken den Eindruck, unsere Indus-
triegesellschaft leidet an einem Mangel an fossi-
len Rohstoffen. Die eigentliche Begrenztheit ist
jedoch schon lange nicht mehr die Verfligbarkeit
von Ol, Gas und Kohle, sondern die Aufnahme-
fahigkeit der Atmosphare fiir Treibhausgase, ins-
besondere fiir das Verbrennungsprodukt Kohlen-
dioxid. Das bedeutet schlichtweg, dass tiber 98 %
aller fossilen Reserven und Ressourcen im Boden
verbleiben missen, wenn das international ver-
bindliche Zwei-Grad-Ziel eingehalten werden soll.
Fir die Industrielander hei8t das praktisch eine
vollstandige Dekarbonisierung bis 2050. Korrek-
terweise missten wir von fossiler Dekarbonisie-
rung sprechen, denn Kohlenstofftrager in Form
von regenerativen Gasen und Treibstoffen wird
es weiterhin geben. Unsere Industriegesellschaft,
deren Energieversorgung und Wohlstand in den letzten 150 Jahren auf der Nutzung
fossiler Rohstoffe basierte, muss in weniger als 40 Jahren fast vollstdndig auf regenera-
tive Energietrager umgestellt werden. Zweifelsohne ein Strukturwandel ohne Beispiel
und Vorbild - und letztlich auch ohne Alternative.

PROF. DR. MARTIN FAULSTICH

Zudem zeigt uns die Ukraine-Krise derzeit erneut, dass erneuerbare Energien auch der
beste Weg zu mehr Unabhéangigkeit von Brennstoffimporten sind. Kurzlich ist die
Ruickkehr und sogar der Ausbau der Atomkraft wieder ins Spiel gebracht worden. Die
Debatte verebbte schnell, auch weil die Kernenergie letztlich die teuerste und inflexi-
belste Lésung zur Stromerzeugung ware. Der Vorschlag der grof3en deutschen Ener-
giekonzerne fiir eine staatliche Stiftung fur den Rickbau und die Entsorgung der
Kernkraftwerke zeigt zudem, dass selbst die Branche kein Interesse mehr an einer
Renaissance der Atomkraft hat.

Die Energiewende ist in Deutschland bislang allerdings weitgehend auf den Stromsek-
tor fokussiert. Beim Endenergieverbrauch betragt dieser Sektor nur 20 %, wenngleich
damit tiber 40% der CO,-Emissionen verbunden sind. Die Bereiche Warme schlagen
jedoch mit 50 % und Kraftstoffe mit 30% zu Buche. Es ist sicher an der Zeit, diese
Bereiche starker in den Blick zu nehmen. Der Stromsektor ist noch vergleichsweise
leicht zu dekarbonisieren; der Warme- und Kraftstoffsektor hingegen ist weitaus
schwieriger von den fossilen Brennstoffen zu befreien. Ein geringer Anteil ldsst sich
Uiber Biomasse, am besten Abfallbiomasse, substituieren. Natlirlich muss auch die
Warmedammung noch weiter ausgebaut werden. Dem sind aber ebenfalls erkennbare
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Grenzen gesetzt, da ein Grof3teil der Gebdude in Deutschland
Bestandsgebaude in Stadten sind.

Langfristig verbleibt zur Dekarbonisierung lediglich die Moglich-
keit, Warme und Kraftstoffe Uber regenerativen Strom und die
entsprechenden chemischen Synthesen zu erzeugen. Dafiir ha-
ben sich bereits die Begriffe Power to Gas und Power to Liquid,
also Gas und Treibstoffe aus Strom, etabliert. Regenerativer
Strom flihrt auch zu einer Renaissance der Elektrowdrme, also
Power to Heat. Der Restwarmebedarf in gut geddammten Gebdau-
den kann mit elektrisch betriebenen Heizungen und Warme-
pumpen gedeckt werden. Zusammengefasst ldsst sich also
durchaus von Power to All sprechen, Strom fiir Alles und auch
Strom fiir alle. Die zukiinftige Industriegesellschaft wird also eine
Stromgesellschaft sein, die Strom, Warme, Kraftstoffe und orga-
nische Grundstoffe fir Haushalte, Verkehr und Industrie aus
regenerativem Strom erzeugt. Damit wachsen die elektrische
und stoffliche Welt zusammen und schaffen damit zugleich
neue Lastverschiebungspotenziale und Flexibilisierungsoptio-
nen. Die Méglichkeit der Riickverstromung von regenerativem
Methan ist ebenfalls gegeben, sollte aber eher selten genutzt
werden. Ein groBler Vorteil der Stromgesellschaft ist es, dass
etablierte und bewahrte Infrastrukturen im Gas- und Kraftstoff-
bereich weiter genutzt werden koénnen. Grundsatzlich vorteil-
haft ist es dennoch, Verkehrstrager, wo immer moglich, unmit-
telbar elektrisch zu betreiben, also insbesondere Eisenbahnen,
Fahrzeuge in Stadten und oberleitungsgebundene Lastkraft-
wagen.

Bleibt noch der Bereich Grundstoffindustrie: Elektrostahlwerke
und Aluminiumelektrolysen kénnen natirlich unmittelbar mit
regenerativem Strom betrieben werden. Die Umwandlung des
Stroms zu regenerativem Wasserstoff ldsst sich auch fir metal-
lurgische Reduktionsprozesse wie die Eisenerzreduktion nutzen
sowie als Ausgangsstoff fiir Synthesen zu den chemischen
Grundstoffen Ethen und Propen. Zementwerke lassen sich prin-
zipiell ebenfalls mit regenerativem Methan betreiben.

Die hier skizzierte Stromgesellschaft wird dann allerdings ein
Mehrfaches des heutigen Strombedarfs bendtigen und damit
auch ein Mehrfaches an dezentralen Erzeugungsstandorten, in
Deutschland im wesentlichen Windkraft und Photovoltaik. Eine
massive Steigerung der Energieeffizienz ist also auch in einer
erneuerbaren Energiewelt erforderlich. Manche der hier skizzier-
ten Ideen mag noch visionar klingen, bietet immerhin mogliche
Perspektiven fiir eine vollstandige Dekarbonisierung.

Mit dem Wandel der Energieerzeugung geht auch ein Wandel in
der Infrastruktur einher. Waren bislang Erzeugung und Ver-
brauch ortlich eng gekoppelt, wird zukiinftig ein Grof3teil des
Stroms windbasiert im Norden erzeugt und verstdrkt im Stiden
gebraucht. Damit nehmen auch die Diskussionen um die Not-
wendigkeit jeder einzelnen Trasse zu, trotz des mit gro3er Mehr-
heit beschlossenen Bundesbedarfsplans.

Die Debatte um die Energiewende wird mittlerweile maf3geblich
als Kostendebatte gefiihrt. Der Ubergang zur Stromgesellschaft
ist zwangslaufig zunachst mit Mehrkosten fiir Erzeugung, Spei-
cherung und Verteilung verbunden. Langfristig entsteht dafir
eine dauerhaft preiswerte Energieversorgung, da die Brennstoff-
kosten dauerhaft entfallen. Immerhin gibt Deutschland jahrlich
knapp 100 Mrd. EUR fiir den Import von Kohle, Ol und Gas aus;
dagegen wirkt die EEG-Umlage mit rund 20 Mrd. EUR ver-
gleichsweise bescheiden. Erzeugung und Speicherung werden
durch Lernkurven und Serienfertigung noch erhebliche Kosten-
senkungspotenziale realisieren. Man denke dazu einfach einmal
an die Entwicklungen in der Kommunikationstechnik der letzten
zwanzig Jahre.

Die Energiewende erfordert neben preiswerter Technik und
hoher Akzeptanz auch einen an die erneuerbaren Energien
angepassten Strommarkt. Der Sachverstdndigenrat flir Umwelt-
fragen der Bundesregierung (SRU) hat dazu jlingst das Sonder-
gutachten ,Den Strommarkt der Zukunft gestalten” vorgelegt
und gezeigt, dass ein EEG mit obligatorischer Direktvermarktung
der beste Weg zum kostengiinstigen Ausbau der Erneuerbaren
darstellt.

Eine ernsthafte Gefahr fiir die Energiewende droht vielmehr von
der Kohleverstromung. Derzeit wird in Deutschland mehr Braun-
kohle verstromt als in den letzten zwanzig Jahren und die
Kohlendioxidemissionen steigen wieder an. Es ware sicher am
besten, den europdischen Emissionshandel mit neuem Schwung
zu versehen. Derzeit ist allerdings nicht in Sicht, dass sich die
Zertifikatspreise vervielfachen und damit in der Verstromung
die Kohle verdrangen und zumindest Erdgas nach vorne brin-
gen. Der Emissionshandel wird also eine Flankierung durch wei-
tere Instrumente benétigen, z.B. durch CO,-Grenzwerte fir Kraft-
werke.

Ein erfolgversprechender Weg konnte ein Kohleausstiegsplan
im Konsens sein, der gemeinsam von Unternehmen, Gewerk-
schaften und Politik ausgehandelt und getragen sowie von
Wissenschaft und Gesellschaft begleitet wiirde. Ein solcher Kon-
sens schafft Planungs- und Investitionssicherheit fir die ein-
schldgige Industrie und Sozialvertraglichkeit fiir die betroffenen
Arbeitnehmer und Regionen. Erfahrungen mit dem Auslauf des
Steinkohlebergbaus bis 2018 lassen sich nutzen. Der Ausstieg
aus der Kohleverstromung findet in anderen zeitlichen Dimen-
sionen statt, konnte jedoch bis 2040 abgeschlossen sein. Ein
Ausstiegsplan bedarf selbstverstandlich entsprechender Kon-
ditionierungen. Innerhalb klarer Randbedingungen konnte
bspw. mit Gbertragbaren Strommengen-Kontingenten gearbei-
tet werden, die der Energiewirtschaft ein hohes Mal an Flexibili-
tat einrdumen, wie sie ihren Kraftwerkspark auslaufen ldsst. Na-
tionale Vorleistungen kénnten zudem fiir ein ambitioniertes
europdisches Klimaschutzziel angerechnet werden. Ein runder
Tisch, den der Energieminister einberuft, wére ein erster Schritt
auf dem Weg zu einem Kohleausstiegkonsens.

Unsere Gesellschaft wird sicher zunehmend durch Information
und Wissen, Kommunikation und Dienstleistungen bestimmt.
Diese basiert jedoch auf einer produzierenden Industriegesell-
schaft, welche wiederum auf einem begrenzten Naturkapital
basiert. Die anfangs angesprochene absolute Entkopplung von
Wirtschaftswachstum und Ressourcenverbrauch gelingt nur mit
dem vollsténdigen Umstieg auf regenerative Energien und zwar
gleichermal3en in den Sektoren Strom, Warme, Verkehr und
Industrie. Analog dazu brauchen wir eine Rohstoffwende, also
eine weitgehend geschlossene Kreislaufwirtschaft. Energiewen-
de und Rohstoffwende bauen die Fundamente fiir die nach-
haltige Industriegesellschaft. Zugleich eroffnen diese vielfalti-
gen industriepolitischen Chancen fiir den Standort Deutschland
mit seiner exportorientierten Wirtschaft. Die globalen Heraus-
forderungen betreffen friiher oder spater alle Lander. Wer
rechtzeitig die daftir erforderlichen Technologien, Dienstleistun-
gen und Lebensstile entwickelt und in der gesellschaftlichen
Wirklichkeit erprobt, wird auch auf den Weltmérkten seine Po-
sition halten und ausbauen kénnen. Wir sollten also den Struk-
turwandel aktiv gestalten, denn aufhalten lasst er sich ohnehin
nicht.

PROF. DR. MARTIN FAULSTICH
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